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I NTRCDUCCI ON

La Amazonia peruana, conocida tanbién con el nonbre de
sel va, nontafa, region oriental, regi on amazonica o hilea ama-
zénica, abarca una extensién de 759,052 Knf, que representa
aproxi mdanmente el 59% del territorio nacional y cerca del 14%
de la Amazonia continental. Su poblacién, estimada a 1993, es
cercana a 3 mllones de habitantes.

Desde el punto de vista climatico, |a amazonia peruana, en
térm nos generales, se caracteriza por presentar elevadas
tenmperaturas y fuertes precipitaciones, l|la tenperatura nedi a
anual varia de 22.5 a 27.2°C vy la precipitaci 6n nedia anual de
602 a 3411 mm

En la Amazonia peruana se ha identificado tres grandes
ecosi stemas: el bosque pluvial, que se caracteriza por una
estaci 6n seca, de no mas de 3 neses consecutivos y presentar una
vegetaci 6n natural tipica de bosque hanmedo tropical; el bosque
estacional sem sienpreverde, constituido por una pronunciada
época seca, pero no mayor de 4 nmeses consecutivos; presenta una
vegetaci 6n natural tiplica de bosque seco tropical; y el bosque
espi noso, que se caracteriza por su baja precipitacion y por ser
una regi 6n arida (Sanchez y Benites, 1983).

_ En esta region, se distinguen principalnmente dos zonas
di ferenci adas por su altitud, norfologia, clima, caracteristicas
de sus rios, etc., que son |la selva alta y selva baja

La selva alta es |la zona del pie de nonte oriental de la
Cordillera de los Andes. Se encuentra entre 2,500 y 500
ms.n.m, es escarpada y presenta cordilleras y colinas, asi
cono vall es de poco ancho y de gran |ongitud, siendo su geol ogia
conpl ej a. Representa aproxi madanente el 27% del Perd.

La selva baja se situa por debajo de los 500 ms.n.m y se
inicia al finalizar los ultinos contrafuertes andi nos.
Mor f ol 6gi camente, se distinguen dos unidades fisiograficas: la
primera incluye terrazas bajas sujetas a inundaci ones, de origen
aluvial reciente y de mayor fertilidad. Segun ONERN (1982),
E;tas tierras conprenden una superficie aproxi mnada de 3' 278,500

En |l as terrazas bajas inundables de |os rios Arazonas, Ucayali y
Mar afién, se sitla una parte significativa de |a poblacién rura

y la mayor parte de |la superficie dedicada a |a producci én de
cultivos alinenticios. No obstante esta situaci 6n, ha sido mnuy
escaso el esfuerzo de las instituciones de investigacion en
anmpliar el conocimento sobre estas areas y generar tecnol ogi as
adecuadas para su uso racional

La segunda esta constituida por terrazas no inundables y
superficies onduladas, con diferente grado de disecciodn, con
sedimentos no consolidados del pleistoceno y del terciario
(Zarmora 1987; Dunont y Garcia, 1989). El poco esfuerzo de la
investigacion en suelos tropicales ha estado concentrado en
estas tierras.

En el presente trabajo se trata de sistematizar y analizar
la informacion disponible, sobre el recurso suelos en la
amazonia peruana, con el objeto de plantear una estrategia
general para su investigacion



LA DI VERSI DAD ECOLOG CA Y LOS FACTORES DE FORVACI ON DE LGOS
SUELCS DE LA AVAZONI A PERUANA

La interaccion de las corrientes atnosféricas, debido a la
dinam ca de los ciclones y anticiclones, de las corrientes
marinas y del sistema de la cordillera de |os Andes, han
gener ado una di ver si dad ecol ogi ca ext remadanent e
contrastante en el territorio peruano, |la cual se expresa
en cuatro grandes espacios: el mar, |a costa con sus
desiertos y valles, el ande, con su topografia acci dentada
y la Amazonia, con sus bosques tropicales.

Tradi ci onal rente, en |a Amazonia, desde el punto de vista
altitudinal se identifican 3 espacios diferenciables: la
Ceja de Selva, que se localiza en la vertiente oriental de
|l os Andes, entre los 1,500 y los 3,500 ms.n.m y que se
caracteriza por tener un relieve de fuertes pendientes

valles estrechos y profundos rios tornmentosos; l|la Selva
Al'ta, que corresponde a relieves de piedenonte andino y a
vall es longitudinales, entre los 500 y 1,500 ms.n.m; vy
la Selva Baja, que se ubica por debajo de los 500
ms.n.m, de relieve ondulado, con areas de colinas,
terrazas y zonas baj as i nundabl es.

Sin enbargo, |la Amazonia, vista desde el espacio cono un
gran manto verde aparentenente honobgéneo, presenta tanbién
una gran diversidad ecol dgica. Las caracteristicas
litoldégicas y climatol 6gicas, asi conb |os procesos
geol 6gi cos, geonorfol 6gi cos, pedol 6gi cos e hidrograficos,
son los factores fisicos, que interactuando en diferentes
grados, explican la alta diversidad de ecosistenmas en |la
Amazoni a peruana.

Esta diversidad ha sido estudiada con diferentes criterios
y por diferentes autores, de |la nmanera siguiente:

De 11 Ecorregiones reportadas para el Perud, definidas en
base a la interrelacion de los principales factores
ecol 6gi cos, 3 se ubican en |a Amazonia: Selva Baja, Selva
Alta o Yunga y Sdbana de Pal neras (Brack, 1984).

De las 8 Regiones Naturales del Pera, identificadas por
Pul gar Vidal (1963), 4 son registradas en |la Amazonia: |la
Region Omagua o Selva Baja, ubicada entre 80 y 400
ms.n.m, la Region Rupa o Selva Alta, entre 400 y 1,000
ms.n.m, la Regi6on Yunga Fluvial, entre 1,000 y 2,300
ms.n.m y |la Regi 6n Quechua, entre 2,300 y 3,500 ms.n. m

De 16 fornaci ones vegetal es para el Perud, con un criterio
fitogeografico, 9 corresponden a |la Amazonia: vegetacion
de valles, secos interandinos, bosque de ceja, selva de
yungas, hilaea occidental, region del acre, hilaea
proxima a |los andes, estepas gramnosas y sabana de
pal meras (Hueck, 1972).

De 11 provincias zoogeograficas, 3 son reportadas en la
amazoni a: Yunga, Amazonica y Chaquefia (Brack, 1982).

De 08 provincias biogeograficas, 02 se encuentran en la
amazoni a: Yunga y Amazoni ca Tropical (CDC- UNALM 1986).



De 08 tipos de clima, 04 se reportan en |la anmazonia:

hamedo  con preci pi taci ones en  verano, frio con
ﬁ(eC|p|taC|pnes en verano, tropical per manent ement e
Unmedo, clima de sabana, clima tropical periaddicanmente

huneda y clinma de sabana (Schorder, 1969).

04 Pai saj es geoecoldgi cos, son identificados por Rasanen
et al (1993) en la selva baja: paisaje deposicional
nmoder no, relieve de posi ci onal subnoder no, relieve
fuertenente disectado, nontafioso y relieve deposiciona
sub- noder no.

De 15 Regiones Ecologicas, 3 corresponden a l|la Amazonia
Regi 6n Bosques Pluviales (Bosques de Nubes), Regiodn
Bosques muy Hinmedos del flanco y pie de Mnte Andino
(Selva Alta) y Regi 6n Bosque Hiunedo Tropical (Selva Baja
Amazonica). Esta ultinma posee dos subregiones: Bosque
Himedo Tropical Hdromdrfico y Bosque Hinedo Tropica
Est aci onal (Zanora, 1988).

El agua juega un papel inportante en la Amazonia y su
i nfluencia contribuye tanbi én con |a diversidad ecoldgica,
encontr dandose ecosi stemas tipi canente acuaticos, cono |os
rios y lagos, ecosistemas inundables por |os diversos
cuerpos de agua, y que durante una tenporada se comnportan
conb sistenmas acuaticos y en otras conb terrestres, vy
ecosistemas de tierra firnme o de altura, que no son
af ectados por la creciente de |los rios.

Tanbi én se reportan otras uni dades espaci al es, denom nadas
zonas de vida por Hol dridge, y que expresan |as rel aci ones
gue existen en el orden natural entre los factores
principales del clima y |a vegetaci 6n. Desde este punto de
vista, para tener una idea de |a diversidad ecol 6gica, en
| a amazonia se reporta 31 zonas de vida de un total de 84
reconoci das en el Peru.

De 07 regiones edéaficas, 03 caracterizan a |a Amazonia:
Regi 6n  Lit o-Canbi séli ca, Regi 6n Acrisélica y Region
Ferralséli ca (Zanora y Bao, 1972):

- Regi 6n Lito-Canbisélica: conprende |a parte mas el evada
de la selva alta desde los 2,200 hasta los 3,000 ms.n.m,
con una superficie de 6 mllones de hectareas (5% del
territorio nacional). Las pendientes son extremas, |a
fisiografia sumanente accidentada y |a pluviosidad alta.
En forma natural estan cubiertas de bosque que mantienen
el suelo e inpiden la erosion; al ser talados éstos, |os
suel os son erosionados en forma acelerada. E potencial
agropecuari o es muy escaso.

- Regi 6n Acrisélica: conprende las partes nedias e
inferiores de la selva alta, desde los 500 hasta |os 2,
2002,800 ms.n.m con una superficie de 17 mllones de
hect &reas, cerca del 13.5% del territorio nacional. E
relieve esta caracterizado por | ader as enpi nadas,
escarpadas y escasos valles anplios (Oxapanpa, Perené,
Hual | aga, etc.). Los suelos son, por |o general, &cidos y
| as Fartes de | aderas enpinadas y escarpadas expuestas a
una fuerte erosion por |la alta pluviosidad.



- Regi on Ferral sélica: conprende |la selva baja con una
extension de 60 mllones de hectareas (43% del total
naci onal ). Los suelos son del tipo rojo y nuy pobres. Solo
alo largo de los rios, |os suelos aluviales son nejores.

A nivel mas detallado, |as variaciones edaficas son nas
mar cadas encontrandose, por ejenplo, en escasos netros de
di stancia, una diversidad de suelos que varian por sus
propi edades fisicas, quimcas y biol 6gicas.

La influencia de los diferentes factores de formaci 6n de
los suelos en la Amzonia: el clima, material parental,
topografia, organisnos y edad de |la superficie, actuando
en conbi naci6n conjunta determ nan diversos procesos
pedogenéti cos que producen | as variaci ones edafi cas.

En relacion al clima, |a accion conbinada de Ila
temperatura y la precipitacion influye desde noderada,
cono en Jaen-Bagua (zona de baja precipitacion), a

intensa, conb en gran parte de |la Amazonia (zonas de alta
precipitacién), en |a formaci 6n de | os suel os.

La influencia del naterial parental en los suelos de la
Amazonia no se rmanifiesta con claridad. Sobre el
particular, Zavaleta (1992) reporta que en la zona de
Tournavi sta, Pucallpa, el material parental es calcareo,
por tanto los suelos deberian ser nas fértiles, sin
enbargo | os suelos son acidos, debido a la influencia de
otros factores, principalmente el clima. En los suelos
aluviales de formacion reciente se observa la influencia
del material sedinmentario en la fertilidad de |os suel os.
Los suel os originados por material que tiene su origen en
| os Andes peruanos son generalnmente mas fértiles que |os
suel os formados por material que tiene su origen en el
m snmo | | ano anmazoni co.

La configuracién de la superficie de la tierra afecta |la
formacion de |os suelos, por efecto de l|la hunedad del
suel o. En la Amazonia este factor adquiere nmnucha
i mportancia, pues por las altas precipitaciones, |as zonas
concavas o depresionadas contienen mas hunedad que |as
zonas convexas Yy, por consiguiente, el contenido de
materia organica es mas alto por |a poca oxigenacion, vy
| os suelos son general nente grisaceos y oscuros. En canbio
en la parte convexa |la escorrentia es mas rapida, tienen
buena oxigenacion, y por lo tanto el contenido de materia
organica es ms bajo y los suelos son general nente
amarill os o rojos.

El tipo de vegetaci 6n que crece en un espaci o geografico
es determinado predom nantenente por el clinma, | a
elevacion, el suelo y la clase de drenaje; ciertas
caracteristicas de los suelos son determ nadas por |a
veget aci 6n, establ eci éndose asi interrel aci ones (Zaval et a,
1992). En la Anmazonia estas interrelaciones se observan
con claridad en al gunos espacios, conp |os aguajales con
| os suelos mal drenados y con diferente grado de turbas, y
los varillales con | os suel os arenosos.

El tienpo tanbién es un factor inportante en el desarrollo
de los suelos en la Amazonia. Los suelos de origen
reci ente, ubi cados en | as terrazas baj as de | os
principales rios, son los mas jOvenes y general nente |os



mas fertiles, en conparacion con |os suelos de terrazas
altas y colinas, que son |las areas mas antiguas, son nas
evol uci onados y generalnmente acidos y de baja fertilidad
nat ur al

CLASI FI CACI ON TAXONOM CA DE LOS SUELCS

Segun trabajos prelimnares del INPA I|a selva peruana
posee siete (07) oOrdenes de suel os dom nantes, de un tota
de once (11) reportados a nivel mundial, de |os cuales |os
Utisoles cubren el 65% del territorio, seguidos por
Enti soles e Inceptisoles con el 17 Y 14% respectivanente.
Los Afisoles, Vertisoles, Mlisoles y Espodosoles, en
conjunto sb6lo cubren el 4% del territorio amazonico (Ver
cuadro N° 1).

Las caracteristicas y localizacion de estos suelos
predom nantes en Selva han sido tratadas por INPA |as
m smas que se presentan a conti nuaci 6n

Los Utisoles, suelos rojos y amarillos de baja fertilidad
nat ural, ocupan aproxi madanente |as dos terceras parte de
la selva. Estos suelos ocurren principalnente en |os
terrenos de altura de |la Selva Baja, asi conb en terrazas
antiguas y laderas en la Selva Alta. Estos suel os tanbién

se denomnan conob  "Acrisoles" y "Podzdlicos Rojo
Amarillos" en otros sistemas de clasificacién. Le siguen
en inportancia los suelos |jovenes con rmuy poca
diferenciacion en el perfil, denom nados Entisoles, |os
cual es ocupan el 17% de la regidén. Se incluyen en este
grupo suel os al uvi al es mal dr enados (Agquent s)

principalmente en las orillas de los rios; suelos
aluviales no inundables (fluvents), asi tanbién cono
suelos nuy jovenes profundos ubicados en pendientes
fuertes (Orthents).

Los I nceptisoles, suelos jovenes que rnuestran una
di ferenci aci 6n de horizontes A, By C, ocupan el 14%de |la
selva. Gran parte estéan ubi cados en aguajales o zonas na
drenadas (Aquentes), tanmbién en zonas escarpadas. Sin
enbargo, muchos inceptisoles bien drenados, fértiles vy
ubi cados en topografias favorables (Eutropeptes) tienen un
gran potencial agricola

D chos suel os son comunes en los valles de la Selva Ata,
especi al rente en el Huallaga Central y el Ato Huall aga,
los cuales representan un magnifico recurso edéafico.
I nceptisoles acidos bien drenados (Dystropepts) tanbién
son comunes en la Selva Alta, representan gradlente
internedio de fertilidad entre los Eutropepts y |1los
Ulti soles.

Los suelos Alfisoles se asemejan a los Utisoles pero
tienen nmenor grado de acidez y son de fertilidad superior

La selva peruana posee alrededor de 2.3 nllones de
hectareas en estos suelos. Ccurren en nezclas con
Utisoles en |la nargen derecha del rio Ucayali desde
Cont amana (Ucayal i) hasta Iberia en Madre de Dios. Tanbién
ocurren en parte de la Selva Ata, tales cono en
Chanchamayo y satipo. Al gunos estudios sugieren que |a
proporci 6n de Afisoles es nmas grande en |a selva Peruana
de o que aqul se indica, pero |los trabajos de |a ONERN en



| os Departanmentos de Ucayali y Midre de Dios indican que
di chos suel os no dom nan el pai saje.

Los Vertisoles son suelos arcillosos pesados que se
agrietan cuando se secan y se hinchan cuando se hunedecen.
Su fertilidad natural es nediana, pero superior a |os
Utisoles. Las areas nmas inportantes de vertisoles son |as
mas secas de la Selva Alta: Huallaga Central y Jaén-Bagua.
El total de 400,000 hectareas de vertisoles en la Selva
representa un recurso edafico considerabl e.

Los Mdlisoles son suelos negros originarios de rocas
cal careas que ocurren en al gunas zonas de Selva Alta. Son
inmportantes en Jaén-Bagua y en |aderas enpinadas en el
Al'to Hual l aga, pero su extension total se limta a 100, 000
Ha. en topografia plana.

Fi nal nent e, | os Espodosoles o Podzoles son suelos
sunmanente arenosos, acidos (£ con tan baja fertilidad
natural que no son capaces soportar un bosque hunedo
tropical. Se encuentran principal nrente en pequefias nmanchas
en |la Selva Baja, notablenente cerca de lquitos. Su
pot enci al productivo es sumanente bajo y no se recom enda
Su uso.

En relacidon a los tres 6rdenes restantes, existen en la
Sel va pequefias éareas de Hi stosoles o suelos orgéanicos.
Hasta el nonento no se han clasificado Oxisoles en la
Sel va Peruana, tal vez debido a que carecen de material es
originarios nuy antiguos, tales conmo |os del Escudo de
Guayana y el Escudo Brasilero nmas al Este. Debido a
condi ci ones clinmaticas, no se encuentran Aridisoles en |la
sel va peruana con | a posi bl e excepci 6n de Jaén- Bagua.

Los suelos de noderada a alta fertilidad natural con
topografia plana o |evenente ondul ada, clasificados cono
Al fisoles, Vertisoles, Inceptisoles y Entisoles, son los
gue poseen mayor potencial agropecuario y se |localizan
princi pal mrente en algunos valles de la Selva Alta. Estos
suel os cubren sélo el 5% de la selva (Cuadro N 2). En
canbio | os suelos &cidos de baja fertilidad natural, bien
drenados de topografia plana a suavenente ondul ados,
predom nantenente Utisoles, cubren el 50% de l|la Selva.
Est os suel os poseen mayor potencial forestal.



CUADRO N° 1: CLASI FI CACI ON TAXONOM CA DE SUELCS EN LA AVAZONI A
PERUANA.

(En millones de hectareas)

SUELCS DOM NANTES AREA %
U tisoles 49, 2 65
Enti sol es 12. 8 17
I nceptisol es 10.5 14
Al fisol es 2.3 3
Verti sol es 0.4 1
Mol i sol es 0.3 -
Espodosol es 0.1 -
T O TAL 75 6 100

FUENTE: | NI PA (1984)
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CUADRO N° 2. DI STRI BUCI ON GENERAL DE LOS SUELCS DE LA AVAZONI A
PERUANA SEGUN SUS CARACTERI STI CAS

(En m |l ones de hectareas)

AGRUPACI ONES DE SUELGS SUPERFI Cl E %

- Suel os acidos de baja fertilidad
natural, bien drenados, topografia
pl ana a suavenente ondul ada
(U tisoles, Distropepts). 38.0 50

- Suel os de topografia escarpada,
fuertenente di sectados (Entisol es,
I nceptisoles, Utisoles, Alfisoles) 23. 4 31

- Suel os mal drenados, al uvial es,
aguaj al es (Aquepts, Agquents). 10.1 14

- Suel os de npderada a alta
fertilidad natural con topografia
pl ana a | evenente ondul ada
(Al fisoles, Vertisoles, 4.1 5
I nceptisol es, Entisoles).

TOTAL 75. 1 100

FUENTE: | NI PA (1983)
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EL POTENCI AL DE LGOS SUELGCS

3.1 CGeneralidades

La clasificaci 6n de suel os por capacidad de uso, que hace
referencia el grado de dificultad para hacer |os producir
agronom canmente sin destruirlos o perderlos, nuestra que
| a selva posee el 49% del é&rea potencial para cultivos en
linmpio en el Peru, el 81%del area para cultivos perennes,
el 32% para pastos, el 95% de |os bosques aptos para
producci 6n forestal y s6lo el 35% de las areas de
protecci 6n (Ver Cuadro N° 3).

En térmnos generales, el 61.4% del territorio de selva
posee aptitud para bosques de producci én forestal, 25.0%
para areas de proteccion y sélo el 13.6% para produccion
agropecuaria (Ver Cuadro N° 4).

Estas cifras varian en las diferentes zonas de |a regién,

pues en Selva Alta predom nan |as areas de protecci 6n (57%
del territorio), mentras que, en |la Selva Baja predom nan
los bosques de produccion (74% del territorio). No
obstante que, en cifras absolutas las areas para
producci 6n agropecuaria, son mayores en Selva Baja, sin
enbargo, en Selva Alta estos suel os estan mas concentrados
en determ nadas zonas (Ver Cuadro N° 5).

Sobre el particular cabe nencionar que estas cifras, a
pesar de ser totalnente estinmativas, pueden sufrir
nodi fi caci ones sustanciales debido a que el concepto de
pot enci al i dad para el uso de un suelo esté& muy vincul ado a
criterios econdémcos y tecnolégicos. Esta relatividad
conceptual ha sido estudi ada por Dourojeanni (1982) quien
seflal a, para el caso de |la Amazonia Legal Brasilera, que
si se determna |la capacidad de uso de |os suelos con |a
actual tecnologia so6lo el 2 7% serian buenas o regul ares,
mentras que el 42% se pueden considerar corno buenas si
se subsanan las limtaciones naturales del suelo nediante
una tecnol ogi a avanzada.

El m sno autor, Dourojeanni (1984), sefiala que en el valle
de Palcazu, en el msno afio (1981), tres (3) misiones
técnicas que han realizado estudios reportan diferentes
resul tados sobre el potencial de uso de |os suelos de este
valle. Asi, Hugo Villachica ubica en su estudio un 41.8%
de tierras aptas para el cultivo en linpio; en canbio
ONERN encuentra solanente el 16.8% Por el contrario,

Joseph Tosi encuentra el 7.6% es decir, nenos de |la mtad
de o que encuentra la ONERN y la sexta parte de |o que

indica Villachica. (Ver Cuadro N° 6).

A continuacién, el msnmo autor mnmanifiesta que "Estas
enornes disparidades en |a eval uaci 6n del recurso suel o,

expresan el origen de |os problemas existentes en torno a
| a concepcién desarrollista clésica, que se renmte al caso
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brasilefio o a las expectativas amazonicas de nuestro
Presidente. Por cierto, quien tenga esta posicion se
basard en los calculos de Villachica. No porque |os
consi deren acortados o usados, sino porque estos datos
pueden servir de justificacion para i npul sar | a
agricultura en linpio en esta parte del pais (42% del
val | e de Pal cazu) asi cono los cultivos pernmanentes y |a
ganaderia (53%.

Douroj eanni  (1984) sefiala que estas disparidades se
explican por el hecho de que la ONERN ha equivocado |a
zona de vida que correspondia a un area anplia del valle,
lo que ha sido ratificado por Tosi. Por este notivo |la
proporci 6n de tierras aptas para cada uno de |os tipos de
cultivo que encuentra la ONERN es distinta a |o hallado
por Tosi, ocurriendo algo simlar con Villachica.

Asi m sno, est os concept os de pot enci al i dad pueden
nodi ficarse  si al recurso suelo se |e estudia
i nterrel aci onadanente con | os otros recursos, dentro de un
contexto de manejo de ecosistemas. Tal es el caso de
aquel l os suelos aluviales de restinga |ocalizados en la
ri bera de cuerpos de agua cuyo potencial, desde el punto
de vista de ecosistemas productivos, puede estar en la
producci 6n hidrobi ol 6gi ca que depende sustantivanente de
la floresta. En este sentido, estos suelos original mente
consi derados con vocaci 6n  agropecuari a, pueden ser
consi derados posteriormente con vocaci 6n para bosques de
pr ot ecci On.

Por daltinmob, la experiencia de Yurinmaguas, donde se ha
denostrado que con altos insunos es posible tener cosechas
continuas de cultivos de ciclo corto en un Utisol,
confirma que el térmno de potencialidad es relativo,
dependi endo del nivel tecnolégico y del marco socio-
econém co. En forma extrenm, hoy con 1los cultivos
hi dr oponi cos es posi bl e producir prescindi endo del suelo.
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CUADRO N° 3: CAPACI DAD DE USO MAYCR DE Tl ERRAS EN EL PERU

(En m |l ones de hectareas)

CAPACI DAD DE USO CCSTA S| ERRA SELVA PERU % SELVA
Cul tivos en Linpio 1.1 1.3 2.4 4.9 49
Cul tivos Perennes 0.5 - - 2.2 2.2 81
Past os 1.6 10.6 5.7 17.9 32
Bosques de Producci 6n 0.2 2.1 46. 4 48.7 95
Areas de Protecci6n 10. 2 25.1 18.9 54.3 35
TOTAL 13.7 39.2 75.6 128.5 59

FUENTE: ONERN, Jdasificacion de las tierras en el Perd, 1982

CUADRO N° 4: CAPACI DAD DE USO MA YOR DE TI ERRAS EN LA AVAZON A
PERUANA' .

(En m |l ones de hectareas)

CAPACI DAD DE USO SUPERFI Cl E %
Cultivos en Linpio 2.4 3.2
Cul ti vos Perennes 2.2 2.9
Past os 5.7 7.5
Bosques de producci 6n 46. 4 61.4
Areas de Proteccién 18.9 25.0
T O TAL 75. 6 100.0

FUENTE: ONERN, d asificacio6n de las tierras

en el Peru, 1982
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CUADRO N° 6: RESULTADCS DE TRES ESTUDI O DE CLASI FI CACI ON DE
TIERRAS POR CAPACIDAD DE USO EN EL VALLE DE
PALCAZU. ANO 1981

(En porcent aj es)

FUENTES
TI PCS DE USO

VI LLACH CA ONERN TOSI
Cul tivos en 41. 8 16. 8 7.6
Li npi o

53.1 5.3 14. 4

Cul tivos
Per manent es - - 27.8 13. 3
Past os 4.1 36.7 46. 2
Pr oducci 6n 1.0 13. 4 18. 6
For est al
Pr ot ecci 6n

FUENTE: Dour oj eanni (1984)

En tal senti do, con las aclaraciones hechas, a
cont i nuaci 6n se present a | os tipos de tierras
predom nantes en Selva, segun su capacidad de uso nayor
(ONERN, 1982).

3.2 Tierras Aptas para Qultivo en Linpio

Dentro de los suelos con aptitud agropecuaria se
di sti nguen:

a) Clase de Tierras de Calidad Agrol 6gi ca Medi a

A esta clase pertenecen las tierras aptas para propositos
agricolas de cultivos en linpio consideradas de calidad
agrolégica nedia por presentar algunas |imtaciones
vinculadas al factor clinma o suelo, restringiendo su
capaci dad producti va.

Estos suelos se distribuyen fundanental en Selva Alta y
en la zona sur de Selva Baja (Atal aya-Madre de Dios),
ocupando |os bancos aluviales no inundables de |os
afl uentes secundari os de |os grandes cursos fluviales de
| a regi 6n anmazodni ca.

En la zona de Jaén-Bagua la limtaci on mas rel evante es
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el suelo y exigencia de riego. En canbio en |las demas
zonas, es el suelo y clima. Estos suelos abarcan una
superficie aproxinmada de 1'711,000 Ha., que representan
el 2.4%de la extension territorial de |la selva

b) Clase de Tierras de Calidad Agroldgica Baja

A esta clase pertenecen las tierras que poseen una
calidad agrologica baja en cuanto a la fijacioén de
cultivos en linpio o intensivos por |imtaciones, pues
son suscepti bl es a | a i nundaci 6n peri odi ca.
CGeogr &fi canente, se distribuyen fundanental nente en Sel va
Baja, en el conplejo de orillares propio de |a norfol ogia
generada por la dinamca fluvial de los grandes rios
(Ucayal i, Amazonas, Mar afion, Hual | aga). Abarca una
superficie aproxi nada de 655,400 Ha., que representa el

0.90% de | a extension territorial de |a selva.

3.3 Tierras Aptas para cultivos Permanentes

Este grupo, conjuntanente con las tierras de aptitud para
cultivos en linmpio, representa el potencial de tierras de
la agricultura. Presentan limtaciones tanto de orden
edafico cono topografico que inposibilitan la fijacion de
cultivos en linpio, pero que aceptan la fijacion de un
cuadro diversificado de cultivos tropical es perennes.

En la selva se encuentra el 80% del potencial nacional vy
se localizan en las terrazas internedias y altas, asi cono
en | as | aderas de regi6n.

La cal i dad agrol 6gi ca predom nante en |l a selva es de cl ase
medi a, sub-clase de tierras de secano con |imtaciones por
pendiente y suelo. Abarca una superficie aproximda de
3'190,700 Ha. Las limtaciones o deficiencias para el
enpleo de estos suelos estan vinculadas a condiciones
climiticas y edaficas principalnente, caracteristicas
éstas que restringen un tanto su explotacion Optima para
la fijaci 6n de un cuadro anplio de cultivos perennes.

Estos suelos, que se encuentran asociados a tierras aptas
para cultivos en linpio, se localizan fundanmental mrente en
Alto Huall aga, Pucal | pa, Pichis Pal cazu, Pachi t ea,
Oxapanpa - Merced, Satipo, Atalaya, Puerto WMl donado e
I qui t os.

3.4 Tierras Aptas para Pastos

Este grupo reune aquellos suelos que presentan vocaci on
para pastos y, por consecuencia, para |a propagaci 6n de
forrajes cultivados y el desarrollo de wuna actividad
pecuari a.

La calidad agrol 6gi ca predom nante en |la selva es de tipo
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medi o, con limtaciones por suelo. Estas tierras se ubican
principalmente en la Selva Baja actual nente con bosques
naturales, y abarcando wuna superficie aproximda de
5'717,100 Ha., concentrandose fundanental nente en zonas
adyacentes a Pucal |l pa, Tarapoto y Madre .de D os.

3.5 Tierras Aptas para Forestal es de Producci 6n

Estas tierras representan | a naxi ma vocaci 6n de uso de |os
suelos del pais tanto por su extensidon conmb por su
i mportanci a econom ca, convirtiendo al Peru, después del
Brasil, en la segunda potencia en Sudanerica en terrenos
apropi ados y de bosques natural es para produccion foresta
dentro de mérgenes econdm cos. En este grupo se distinguen
tres clases de tierras segun calidad agrologi ca:

a) Case de Tierras Aptas para Forestal es de Producci 6n de
Cal i dad Agrol 6gica Alta

Esta clase agrupa las tierras de nas elevada calidad
agrologica del pais para forestales de produccion vy
requieren, por lo general, de practicas sencillas en la
mani pul aci 6n del bosque y silviculturales. Representa el

grueso y fundanento de las tierras forestales del pais

ya que exhibe | as nejores posibilidades para desarrollar
una gran industria de naderas y derivados del bosque,
nmedi ante una politica de manejo que evite |a destruccidn
de este valioso e inportante recurso renovable por
excel enci a.

De esta clase de tierras que tienen |imtaciones por
pendi ente, su mayor distribucion e inportancia productiva
se localiza en |la Selva Baja.

b) Case de Tierras Aptas para Forestales de Produccion
de Cal i dad Agrol 6gi ca Medi a.

A esta clase pertenecen las tierras con vocacion para |la
producci 6n forestal consideradas de calidad agrol 6gica
nmedia por presentar ciertas |imtaciones vinculadas al
aspecto topografico y al drenaje, exigiendo practicas
noder adas en el manej o del bosque.

Las tierras que presentan |imtaciones por pendiente se
distribuyen tanto en la Selva Alta cono en |la Baja. Las
tierras que presentan limtaciones por drenaje se
di stribuyen exclusivanente en |a denom nada Selva Baja

ocupando superficies de terrenos de relieve plano o suave
sonetidas a inundaci ones periddicas durante |a época de
creciente de los rios asi corno areas aledafias o
periféricas a aguaj al es.
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c) Case de Tierras Aptas para Forestales de Produccio6n
de Cal i dad Agrol 6gi ca Baj a.

Esta clase incluye las tierras de inferior calidad
agrol 6gica para produccion forestal por presentar
defi ci enci as severas de orden topografico, de drenaje y
climatico, requiriendo de practicas cuidadosas en la
mani pul aci 6n del bosque en prevencion del deterioro
anbi ent al .

Estas tierras que se ubican fundanental mrente en la Sel va
Alta, presentan |limtaci ones por pendiente.

3.6 Tierras de Proteccion

A este grupo pertenecen las tierras nas extensas del
territorio de Slva Alta. Estan representadas por terrenos
de topografia abrupta, de fuerte diseccion por el proceso
erosivo, condiciones de clima nubloso y de nmnmuy alta
preci pitaci 6n, asi cono por |as extensas areas de pantanos
del penillano amazénico, ricos en fauna acuatica, |as
m smas que constituyen expresiones tipicas de esta clase
de tierras.
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DI STRIBUCI ON DE LOS SUELOCS SEGUN SU PGCsI Cl ON FI SI OGRAFI CA

Se han analizado veintitrés (23) estudios de inventario y
eval uaci 6n de suel os que se realizaron en la jurisdicciodn
de la Regién de Loreto. Estos estudios, generalnente
desarrollados a nivel de reconocimento y exploratorio,
cubren una superficie total de 11'816,483 Ha., que
representan el 34.3% del territorio regional. Las éareas
donde se concentraron estos estudios han sido: lquitos
Naut a- Requena, Yur i maguas, Cont amana, Sant i ago- Mor ona,
Past aza- Tigre, Pacaya-Samria, Caballococha y Tanshiyacu -
I ndi ana.

CUADRO N 7: SUPERPICIE CUBI ERTA CON ESTUDI OS DE | NVENTARI O Y

EVALUACI ON DE SUELCS EN LA REG ON DE LORETOQO

( ANO 1994)

Ni vel del Estudio Es?ﬂz?;;;?LZs) Cobertura Regi ona
Exploratorio 838, 800 2.4
Reconoci m ent o 10' 564, 952 30.7
Sem det al | ado 243, 221 0.7
Det al | ado 169, 510 0.5
TOTAL 11" 816, 483 34.3

FUENTE: Rodriguez et al. 1994, Estudios de Inventario de
Eval uaci 6n de Suelos en | a Regi 6n de Loreto. IIAP

En el Cuadro No. 8 se presentan |las diversas unidades
fisiograficas identificadas en |os estudi os en referencia,
incluyendo los suelos tipos que se encuentran en estas
uni dades. Del analisis de esta informacion se puede
deducir que existe cierto nivel de correlacion entre |os
suelos de |la Region de Loreto y las unidades
fisiograficas, asi se observa | o siguiente:

- En Oillares e |Islas, predomnan 1|o0s Entisoles,
habi éndose reconocido tropofluvent tipico en areas nas
el evadas (Restingas), Tropofluvent acuico y Tropacuents en
areas de nal drenaje (Bajeales). Los suel os ubicados en |a
I lanura inundable, originados por los rios de origen
andi no corno el Amazonas, Ucayali, Marafén y Hual | aga, son
| os que presentan mayor fertilidad natural, en conparaci 6n
con |l os suelos formados por sedinentos que provienen del
msno | lano amazénico (Efem rios Itaya y Nanay) o de |os
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Andes Ecuatorianos, donde predom nan rocas acidas (E em
rio Napo y Putumayo). En esta unidad fisiografica se
ubi can suel os que poseen nayor vocaci 6n para cultivos en
I inpio, asociados a forestal es y proteccion.

- En Terrazas Bajas de Inundacién Periddica, tanbién
predom nan | os Entisol es, pero asoci ados con |nceptisol es.
Los Tropofluvent y Tropacuent son |os que dom nan el
escenario de los Entisoles, y poseen vocacién para
cultivos en linpio, forestales y proteccion. En canbio,
I os Inceptisoles (D stropept) son general mente de vocaci 6n
forestal

- En Terrazas Bajas de |nundacion Eventual, se observa
mayor nivel de evolucién de |os suelos, predomnan |os
I nceptisoles (Tropacuept y Distropept) y poseen vocaci 6n
forestal, con algunas zonas para pastos o proteccion. En
esta wunidad tanmbién se han identificado Histosoles
(Tropofobrist hidrico) con vocacion forestal y al gunos
Enti sol es con vocaci 6n agricola, pastos y forestal.

- En Terrazas Medias, se presenta diferente grado de
di sectaci 6n, tanbi én predom nan | os |nceptisoles, pero con
mayor variabilidad a nivel de Subgrupos. Los Distropept
tipico y Distropept fluvéntico, que poseen nmayor vocaci on
para cultivos permanentes y pastos; |os Eutropept para
cultivos en linpio; los Tropacuept tipico para forestal vy
pastos; y |os Tropacuept histico para proteccion. En esta
uni dad se han identificado Entisol es: Tropopsament tipico
para pastos y Cuarzipsamment tipico y spodico para
forestales y proteccion. Asi msno, Utisoles con vocaci 6n
pr edomi nant e par a cultivos per manent es, past os y
forestales, se observa en terrazas nedias, asociadas a
Al fisoles (Paleudal f) con vocaci 6n para cultivos en linpio
y cultivos permanentes. En la zona de Contamana se ha
i dentificado pequefias areas con Mdlisol (Hapludol éutrico)
con vocacion para cultivos en limpio y cultivos
per manent es.

- En Terrazas Altas, se encuentra una asociacion
predomnante de Utisoles e Inceptisoles. Dentro de

prinmero se observa Tropudult y Paleudult, que son aptos
para cultivos permanentes, pastos y forestales. En
I nceptisoles se ha identificado D stropept, que tienen una
vocaci 6n para cultivos pernmanentes y Tropacuept con
vocaci 6n forestal. En esta unidad fisiografica tanbién
exi sten pequefas ar eas con Enti sol es ar enosos
(Tropopsamment y (Quazi psamment) y Podsoles (Tropacuod
aérico) que son para proteccion.

- En Lomadas, se han identificado con mayor incidencia a
Inceptisoles, destacando Distropept y FEutropept, con
vocaci 6n para cultivos permanentes, pastos y forestales.

- En Vallecitos Intercolinosos, se presentan Entisoles
(Troportent y Tropofluvent) con aptitud para cultivos en
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linpio, forestales y proteccid6n. Tanbién se reporta
Inceptisoles: Distropept tipico para pastos y Tropacuept
tipico para forestal.

- En Colinas Bajas v Medias, predomnan |os Inceptisoles
asociados con Utisoles. En el primero se reportan
Di stropept y Eutropept con vocaci 6n para pastos, cultivos
permanentes y forestales. En los Utisoles, que poseen nmas
vocaci 6n forestal, se registra Tropudult y Paleudult. En
esta unidad fisiografica tanbién se encuentran Alfisoles
(Tropudal f), con vocaci on forestal y Tropopsamrent ti pico,
con aptitud para cultivos pernmanentes.

Al gunos Molisoles se reportan en |a zona de Cont anana.

- En Cerros Bai os v Montafias. sé6l o se reportan Entisol es
(Troportent litico), e Inceptisoles (Distropept litico y
Eutropept |litico). Se considera que estas tierras por
estar situadas en fuertes pendientes, son de proteccion.
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USO ACTUAL DEL RECURSO SUELO

Uno de | os probl emas que existe para estimar |a superficie
de las tierras que vienen siendo usadas con fines
agropecuarios, es la ausencia de estadisticas serias y
actual i zadas. Sin enbargo, una idea global y de nagnitud
se puede obtener a partir de algunas referencias
bi bl i ograficas di sponi bl es sobre |a amazonia peruana.

En el Cuadro N 9, se puede observar el crecimento
acelerado de la superficie cultivada en la selva, desde
356,400 Ha. estinada, por CONESTCAR en 1964, hasta cifras
superiores al 1'000,000 Ha. estinmadas por Dourojeanni en
1990 (1'100,000 Ha) y por Barclay y Fernando Santos en
1988 (1'281,206 Ha). En este periodo, de cerca de 25 afios,
| a superficie cultivada aunment6 en nas del 200%

Considerando las <cifras reportadas por Dour oj eanni
(1' 100,000 Ha), en la Selva peruana soOlo se estaria usando
el 11% de la superficie potencialnmente utilizable para
fines agropecuarios (10'100,000 ha). Este msno autor,

segun Val carcel (1991),' considera que en |la selva debe
haber 4' 700,000 Ha. en descanso, en rotaciones de 3 a 10
afios o nas, 10 que representar la una relacién de 4

hect areas en descanso por 1 hectarea en cultivo. Con estas
cifras se estaria estimando que cerca del 58% de |as
tierras aptas para la actividad agropecuaria han sido
i nterveni das para estos fines.

Durante el periodo 1964-1988, se ha registrado al gunos
canbios en el panorana agropecuario. En 1964, cinco
cultivos cubrian cerca del 80% de |a superficie senbrada

destacando el café (30%, pastos (13%, platano (11%,
yuca (10%9 y maiz (9% . A partir de 1984, este panorana
registra algunos canbios, pues aparece en escena el
cultivo de arroz y de |la coca, desplazando en inportancia
al platano y a la yuca quedando, en 1988, cono |os cinco
principales cultivos con cerca del 80% de |la superficie
senbrada, pastos (39%, coca (12.9%, café (11.5%, arroz
(8.5% y maiz (6.7%

Los cultivos que han presentado nayor dinam sno, son
aquel l os que han sido pronovidos por el Estado y que han
estado orientados a satisfacer denanda de otras regiones,

tales cono arroz, mmiz y pasturas (ganaderia); asi cono
tanbi én aquellos orientados tanto al nercado externo
formal (café) cono al nercado externo informal (coca). En
canmbio los cultivos de consunp regional, en algunos casos
s6lo tuvieron un crecimento lento (platano) en otros
sufrieron estancamento (yuca) (Ver Cuadro N 9). H

crecimento registrado para los cultivos de arroz y maiz
ha sido notorio en el Departamento de San Martin, donde en
el periodo 1973 - 1982 se registraron que las éareas
senbradas por estos cultivos sufrieron un incremento de
cuatro (4) veces, siendo mas significativo a partir de
1979, época en que fue habilitado el tranp de |a nargina
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Bagua- Tarapoto, y que trajo cono consecuencia un flujo
mgratorio de gran significado y que repercutiéo en el
increnento del area agricola, especialnente en el Ato
Mayo.

CUADRO N° 9: DI STRIBUCI ON DE LA SUPERFI CI E CULTI VADA POR TI PO DE
CULTI VO, ANCS 1964 Y 1984.

ANO 1964 (*) ANO 1984 (**)
PRCDUCTO
SUPERFI Cl E % SUPERFI Cl E %

Caf é 108, 400 30.4 133, 975 18. 3
Past os 48, 000 13.5 219, 955 30.0
Pl at anos 38, 000 10. 8 50, 519 6.9
Yuca 36, 300 10.2 35, 673 4.9
Mai z 33, 000 9.2 91, 214 12. 4
Arroz 19, 800 55 99, 865 13.6
Coca 15, 200 4.3 58, 867 8.0
Frij ol 10, 600 3.0 14, 360 2.0
Al godoén 8, 900 2.5 sli - -
Cube 6, 000 1.7 s/i - -
Citricos 5, 700 1.6 1, 849 0.3
Cacao 5, 300 1.5 10, 591 1.4
Yut e 3, 600 1.0 s/i - -
Frut al es 3,400 1.0 s/i - -
Pal ma - - 4,000 0.6
Aceitera

13, 700 3.8 11, 793 1.6
otros(*)
TOTAL 365, 400 100.0 732, 661 100.0
FUENTE: (*) CONESTCAR 1964

(**) M NI STERI O DE AGRI CULTURA. Anuari o de
Est adi sti cas Agropecuarias de varios afios; el aborado
por M Val céarcel .
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La actividad agricola es basicanente de subsistencia,
estacional, mgratoria y de tecnol ogia tradicional

- Es de subsistencia porque la mayor parte de la
producci 6n se destina al autoconsuno y |o0s ingresos
generados por esta actividad no producen |os excedentes
necesari os para nejorar |los niveles de vida. En al gunos
casos especialnente en Selva Alta, esta ligada a la
econonfa de nercado a través de l|la producci 6n de café,
té, al goddén, tabaco, nmaiz y arroz.

- Es estacional porque la actividad agricola esté regida
por |as épocas de lluvia y de "seca", en el caso de la
Selva Alta y partes altas de la Selva Baja, y por épocas
de crecientes y vaciantes de los rios, en el caso de la
Sel va Baj a.

- Es magratoria porque |la actividad agricola se basa nas
en la rotacién del canpo que en la del cultivo;
al ternando periodos |argos de descanso (10 a 20 aios)
con el objeto de que el suelo recupere su fertilidad
nat ur al

- Es de tecnologia tradicional porque en el proceso
productivo se enpl ea pocos I Nnsunos f or aneos y
herram entas de trabajo de fabricaci én. Los rendi m entos
pronedio de la Selva, para |la myor parte de 1los
cultivos, es inferior a los promedios nacionales. En
al gunas zonas, especialnente en Jaén-Bagua, Alto y Bajo
Mayo, Alto y Medio Huallaga y parte de |a Selva Central
se observa una progresiva introducci 6n de tecnol ogias con
el uso de fertilizantes, pesticidas y nmaquinaria
agricola, regi strandose mayor es rendi m ent os,
especi al rente en arroz y mai z.

La actividad ganadera en |la Amazonia peruana se
caracteriza por ser extensiva y tradicional

Es extensiva y tradicional porque se usa grandes
ext ensi ones, con pasturas naturales de baja calidad
nutritiva, sin separacién de potreros bajo el sistema de
pastoreo continuo, cuya soportabilidad se estima entre
0.50 a 0.75 aninal es/hectéarea/afio. En la regi 6n de Sel va
predomna |la tecnologla baja y en nenor porcentaje la
nmedi a, estando practicanmente ausente la alta. El ganado
predom nante es del tipo criollo con diferentes grados de
nestizaje, con Bos Indicus (cebl) y Bos Taurus (razas
eur opeas) . Tanbi én  predominan |os pastos naturales,
exi sti endo al gunas especi es de past os tropical es
cultivados, comb los de Yaragua, Castilla, Braquiaria,
Maicillo y Kudzd. En estas dos dltinas décadas, en |la zona
de lquitos, se reporta la crianza de bufalos (Bubalus
bubalis). La introducci 6n de pequefios hatos de ovinos de
pel o se reporta en estos ultinos afios en toda | a Armazoni a.
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Aqui cabe sefialar que en |a regi 6n del Amazonas, no se ha
regi strado grandes avances tecnoldégicos en el canpo
agricola, tal conp en otras regiones del pais. Sobre el
particular, Macera (1990), nmanifiesta que en el Peru pre-
inca, se han generado diversas tecnologias, tales cono
irrigaciones por canales, andenes, chacras inundadas,
islas flotantes, huaru huaru, chaquitaclla, uso de pescado
cono abono, etc. Lo nas rel evante, generado o adaptado por
los nativos de esta region, es el sistena de "rozo vy
guema", que se caracteriza, segun Dourojeanni (1982), por
constituir un sistema agricola basado en |la rotacion del
canpo rmucho mas que en |la del cultivo, aprovechando nucha
tierra disponible con suelos de escasa fertilidad natural
alternando periodos cortos de cosecha (2-4 afos). E
principio basico se sustenta en el aprovecham ento de |os
nutrientes contenidos en la materia organica que se
encuentra en transito en el suelo, cono parte del ciclo
natural, y nediante la l|iberacién de estos durante la
quena de | a bi onasa

A qué se debe esta situaci 6n?, Por qué el poblador de esta
regi 6n no ha generado mas tecnol ogi as para el uso de estos
suel 0s? A continuaci 6n se pretende dar respuesta a estas
i nt errogantes.

Segun San Romédn (1975), el honbre de la regidén no fue
agricultor ni ganadero, tal cono se desprende de 1|os
prinmeros testinonios escritos a partir de la |legada de
Franci sco de Oellana (1542). Pues so6lo existian pequefias
chacras de yuca, pléatano y, en nmenor escala, nmaiz y mani
gue servian cono conplenento de sus dietas y, sobre todo,
para |a preparaci 6n del nas ato y de la chicha, que eran
utilizados en sus fiestas. Estos trabajos eran realizados
por | o general por la nujer.

En canbio, |a base econém ca del poblador nativo ha sido
|la caza, la pesca y |la recoleccion. Esto es explicable, en
la medida que los diversos ecosistenas de la region
ofrecian una diversidad de productos, tanto en el tienpo
conb en el espacio, que satisfacian |la demanda de la
pequefia y di spersa poblaci6n existente en la regi 6n. Por

consiguiente, el nmayor esfuerzo de esta poblacién no ha
sido en conocer y manejar |os suelos, que es el sustento
de la agricultura, sino mas bien al bosque en su conjunto.

Reci én a partir de 1600, con la |legada de | os m sioneros
jesuitas, se busca un nuevo estilo de producci6n, acorde
con la nueva estrategia de ocupacion del espaci o
(formaci 6n de centros de nayor densidad poblacional),
donde |l a agricultura adquiere una relativa inportancia, se
i ntroduce huevos cultivos conmb naranjos, |inones, coles,
| echugas, etc., asi conp se pronmueve la cria de gallinas,
patos, cerdos y vacas. Aparecen las chacras conunales,
I lamadas de la M sidn, cuyos productos estaban orientados
a la alinentaci 6n de | os nenores de edad que vivian en la
M sion, asi conb de los necesitados y transeluntes (San
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Romén, 1975).

Post eri or nent e, el sistema de "roza y quema" fue
nodi fi cado, encontrandose diversas variantes, cono el
si stema agroforestal de Tanshiyacu, que tiene conp cultivo
central al umari (Poraqueiba sericea), (Padoch et al
1990), purmas nanejadas de |los Boras (Denevan y Treacy
1990) y huertos domesticos, etc. (Bidegaray y Rhoades,
1986) . En térmnos general es, estos sistenmas @ se
caracterizan por la sienbra y conservaci 6n de diversas
especies agricolas o forestales en un espacio dado y, en
al gunos casos, asociadas a aninales nenores (conmo en |os
huert os donesti cos), si mul ando I a estructura y
funci onam ento de | os ecosi stemas natural es.

Con excepci 6n de | a agroforesteria de Tanshi yacu, que esta
orientada al nmercado de lquitos y que genera excedentes
superiores a otros sistenmas simlares de esta zona (Padoch
et al. 1990), el sistema "rozo y quenma", incluyendo sus
diversas variantes, se desarrolla dentro del nmarco de una
econonia de subsi stenci a.

Por el d&o de 1981, algunos canpesinos de |as zonas de
Cajamarca, R oja y Lanbayeque mgraron a Yurinaguas,
trayendo consigo la tecnologia de arroz bajo riego, que
fue di fundi éndose progresivanente en el area de influencia
de esta ciudad (Bidegaray et al 1989?). Esta quiza ha sido
| a Uni ca experiencia de introducci én de tecnol ogia para el
manej o de suelos, procedente de otra regién del pais.
Lanment abl erente, por 1os .problemas derivados en Ila
coner ci ali zaci 6n del arroz, nmuchos de estos col onos se han
visto obligados a canbiar parte de sus cultivos por el
senbrio de la coca, producto que probablenente genera
nmenos excedentes, pero con conercializaci 6n asegurada.

Asi m snpb, cabe nencionar l|a introducci 6n de tecnol ogia de
manejo de suelos de altura para el cultivo de palm
aceitera en el rio Maniti (lquitos), que inplica el
control de la nutricion de los arboles, aplicacion de
fertilizantes y cobertura del suelo con kudziu. Esta
tecnol ogia, desarrollada por wuna institucion francesa
(1.RHOQ) fue prinmeranmente adaptada a |as condiciones de
la Amazonia peruana en las plantaciones de Tocache (San
Martin).

La actividad agropecuaria en la regio6n, en un principio,

se desarroll6 dentro de un marco de explotaci 6n integra

de los diferentes ecosistenmas anmazoni cos, donde el honbre
nativo, conjuntanente con |a actividad agropecuari a,
desarrol | aba actividades de caza, recoleccidon y pesca.
Posteriornmente, con el proceso de colonizacion de la
region, y en especial con la apertura de las diferentes
vias de penetraci 6n a |la selva, este nodel o de expl otaci 6n
de los recursos naturales ha venido sufriendo notables
nodi fi caci ones, encontrandose en la actualidad |os
si gui entes sistermas de usos de la tierra:
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- Agricultura Mgratoria

Inicialmente, la actividad agricola se desarroll 6 sobre |a
base cultural de |as conuni dades nativas qui enes, con sus
experiencias mlenarias sobre el nedio anbi ente amazoénico,
han desarrollado una tecnologia propia para superar |o0s
problemas de la baja fertilidad de los suelos,
principal mente de altura, practicando una "Agricultura en
Daner 0" adecuada a las caracteristicas ecol 6gicas de |a
zona, es decir en un espaci o pequefio, después del roce

tumba y quema del bosque, se sienbra varios tipos de
cultivos, de acuerdo al tamafio de |as plantas, espacio
foliar, radiacién solar, etc., con el objeto de sinular |la
estructura y necani snos de nutrici én del bosque original y
mantener por mas tienpo la riqueza de nutrientes del
suelo, a la par que se nmantenia y preservaba espaci os de

bosque original para el desarrollo de otras actividades,

tal es cono | a caza, recol eccio6n y pesca.

Dentro de este sistema, en |a actualidad se distinguen dos
grandes tipos (Dourojeanni, 1982).

- Estable, es aquel que guarda un bal ance apropiado entre
las tierras usadas, aquellas en descanso 0 recuperacion y
| as i ntocadas, que pueden permanecer asi y ser usadas para
| a caza o | a cosecha de productos naderables o no. En este
caso, el plan de nanejo de sus tierras es tan raciona
cono | o es cual qui er plan noderno de ordenaci 6n forestal

- Inestable, en el que intervienen por |o nenos dos
factores inexistentes en el caso anterior, conp es la alta
y creciente densidad de |la poblacioén rural y, ademés, el
que esta poblacion es foranea e inexperta y que trae
consi go esquenmas agropecuarios de otras tierras. EH
resultado es una ocupacion caética y nmasiva y una
m graci on de la agricultura sobre anpl i si nos e
ininterrunpi dos frentes. El |apso de descanso de la tierra
se reduce nmucho y a la larga el territorio es
conpl et ament e abandonado por sus primeros ocupantes. Este
ti po predomi na mayornente en la Selva Alta y alrededores
de | os principales centros urbanos de Sel va Baj a.

- Agricultura Conercia

La integracion de la Selva, nediante el sistema de
transporte terrestre origind la introduccion de nuevos
sistemas de uso de la tierra a través de |la influencia de
col onos provenientes de otras regiones. Paralela a la
agricultura mgratoria de tipo inestable a que se ha hecho
referencia en el itemanterior, tanbi én se ha desarroll ado
una agricultura comercial, en base a cultivos pernmanentes
(café, teé, cacao, tabaco, palna aceitera, citricos, etc.)
y anuales (arroz y nmiz), orientados tanto al mercado
naci onal cono internacional
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Estos fenonenos trajeron una mayor preocupaci 6n por |a
explotaci6n intensiva de la tierra utilizando en diferente
grado, aparte del sistema de "rozo, tunba y quena"
maqui naria agricola, fertilizantes y pesticidas. Sin
enbargo, en nmuchos casos, la introduccién de estos
sistenas se realizé en forma enpirica y acel erada, dando
origen a problemas de deforestacion de la cobertura
forestal y deterioro del potencial edafico, con una
secuela de inpactos anbientales sobre el ecosistena.
Dentro de este sistema, se puede diferenciar tres grandes
tipos:

- De Plantaciones: Esta forma de explotacion se ha
realizado tratando de abarcar grandes extensiones con
cultivos perennes de una sola especie tropical cono café,

té, cacao y palm aceitera. Sus caracteristicas son:
elimnaci6on total o parcial del bosque, siguiendo el
nmét odo de | a tunba, rozo y quenm; alto uso de mano de obra
asal ari ada; uso de fertilizantes, pesticidas y naquinaria.
La plantacion por |o general esta asociado a otras
especies, tales conp el cacao y café que se plantan junto
al Pacae o CGuaba (Inga sp.) para proporcionar sonbra. En
otros casos, entre hileras se sienbra pastos para uso de

ganado, o al guna | egum nosa para incorporarla al suelo.

Este tipo de sistema se reporta nayornente en Selva Alta y
Su presencia es nmas limtada en Selva Baja. Desde el punto
de vista ecol 6gi co, es mas establ e que | 0os nonocul tivos de
especi es anual es.

- De_Monocul tivo continuo: Esta forma de explotaci 6n tiene
mayor incidencia a partir de la introduccién de
tecnologias traidas por los mgrantes de la Sierra y se
| ocal i za fundanental nente en |as zonas de Jaén-Bagua, San
Martin y Ato Huallaga. Grandes superficies fueron
arrasadas para el cultivo de arroz, en secano Yy bajo
riego, y maiz, principalnente. En algunos sitios estos
cultivos, por su mayor apoyo Yy pronocion estatal, han
despl azado a otros en el uso de la tierra, tal es el caso
del cacao en los valles de Jaén y Bellavista.

En este sistens, especi alnrente para el arroz, I a
tecnologia se basa en riego, usos de naquinaria,
fertilizantes y pesticidas. El nonocultivo es predom nante
en este sistemn, que ha traido conb consecuencia en
al gunas zonas (Jaén), efectos negativos en el nivel de
producci 6n, debido al ataque cada vez mAs acentuado de |a
"Hoja Blanca" enfernedad que, al parecer, es de origen
viroético. A esto se afade el uso intensivo indebido de |os
suelos, a la utilizacién de suelos de mayor calidad
agrol 6gica y potencialidad de los requeridos para el
arroz, |o que ha traido cono consecuencia |a incidencia de
condi ci ones poco favorabl es de aereaci 6n, debido al exceso
de volunenes de agua utilizados en e riego y a
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condi ci ones de i nundaci on, obser vandose en forma
| ocal i zada areas de nmal drenaj e (ONERN 1977).

- De Barrial: Esta forma de uso es simlar al nonocultivo,
pero se diferencia por su tenporalidad al estar supeditado

al réginmen de vaciante de los rios del Ilano amazonico
(Ucayali, Marafion y Amazonas) donde se forman grandes
ext ensi ones de barri al es, que son apr ovechadas

princi pal mrente para el senbrio de arroz. La tecnol ogia se
caracteriza por usar solanente nmano de obra en la
preparaci 6n del barrial, que se realiza antes de la
creciente y que consiste en el desbroce de gramineas, y en
la sienbra y cosecha. En este sistenm casi no se utiliza
subsi di os de energia, salvo |lo natural que se realiza con
el enriquecimento del barreal por efecto del proceso
anual de inundaci 6n por la creciente de |os rios.

- Ganaderia Extensiva

Esta forma de explotacion del recurso suelo para la
producci 6n de proteina animal, a partir de pastos en la
Amazonia, tiene su maxinma expresion en las zonas de
Pucal | pa y Tarapoto. Este sisterma consiste en convertir al
bosque original en una pradera, nediante el "roce, tunba y
guema" senbrando fundanental nente granineas introducidas,
y en al gunos casos asoci ados con | egunm nosas.

En este sistema se observan dos tipos de crianzas: la
primera netanente tradicional, es practicada por el
pequeiio ganadero. El desnonte es sin uso de nmaquinaria vy
las parcelas generalnente estan cubiertas por pastos
natural es. Esta actividad se conplementa con otras de tipo
agricola. El manejo es extensivo sin mayor cuidado de |as
past ur as.

La segunda fornma de crianza es practicada por ganaderos,
privados o de enpresas estatales, que disponen de una
mayor superficie de tierras y recursos econénm cos donde e

desnonte se realiza con naquinaria grande. Nornal nmente
residen dentro de |a propiedad y disponen en nayor nuamero
de potreros senbrados por pastos cultivados, en algunos
casos utilizan alinmentos suplenentarios. E manejo se
realiza utilizando cercos naturales o alanbrados y, en |a
mayoria de casos el pastoreo se realiza en un solo canpo
durante todo el afio, ocasionando un intenso pisoteo del
forraje no permtiendo su nornal desarrollo y provocando
la conpactacion de los suelos. Esta situacion trae
consigo, en algunos casos |a desaparicién de |os pastos
cultivados y, en otros el abandono de potreros que
posteriormente se convierten en purnmas jovenes y de
dificil recuperacion.
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- Uso Forestal

Cerca del 62% de la tierras usadas en |a Amazonia peruana
son de uso forestal, que se diferencian de |os otros tipos
de usos, en que no inplican necesarianente |la alteracién
drastica de |os ecosistenmas naturales, nmas adn, significa
gue se esta usando soOlo parte potencial de suelos con
aptitud forestal.

La explotaci 6n forestal es de tipo selectiva, circunscrita
a unas pocas especies de mayor calidad. La extraccion se
realiza indistintanente en bosques ubi cados en pendientes
noder adas, hasta en aquellas de proteccién. Este tipo de
expl otaci 6n determna que el deterioro del bosque cono
ecosi stema, no sean tan drastico conb ha ocurrido con
otras clases de uso, en donde el bosque es destruido en
formn total. En canbi o, ocasiona su progr esi vo
enpobreci mento por |a desaparicion de especies naderables
de calidad, cono |a caoba, el cedro y tornillo.

El uso de estos recursos se localiza principalnente a |o
largo de los rios y quebradas wutilizando hachas vy
notosierras y, en contados casos, conp en al gunas zonas de
Selva Alta y Pucallpa se esta wusando tractores para
enpuj ar | os arbol es y nmani pul ar trozas.

PROBLEMATI CA AMBI ENTAL POR EL USO DE LOS SUELCS

Desde el punto de vista fisiografico, edafol dgico,
ecol 6gi co, econémco y denografico, la regi 6n amazéni ca
posee dos grandes areas problema en el uso del recurso
suel o, cuya solucién por su propia naturaleza requiere,
cada una de ellas, tratam entos diferenciabl es.

Estas areas probl emas son

- Suel os de zonas aluvi ales
- Suel os de zonas no aluvi ales

6.1 Problematica de suel os en Zonas Al uvi al es

Fi siograficanente, estos suelos se localizan en el area
de influencia de las grandes inundaciones de |os rios
de | a cuenca amazonica. Estas zonas a uvial es adqui eren
vital inportancia en el desarrollo de la Anmazonia
peruana, por cuanto en ellas se asientan cerca del 90%
de la poblacion rural y se localiza alrededor del 80%
de | a producci 6n agropecuari a.

Se pueden diferenciar dos grandes grupos de suelos,
unos que se localizan en las zonas inundables, que
reciben las aguas de |los rios anualnmente, y otros que
no son inundables y que so6lo son cubiertos por |as
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aguas en las crecientes extraordinarias que ocurren por
o menos 1 de cada 10 afos.

a) Suelos A uviales Inundabl es

Se encuentran formando diferentes tipos de unidades,
regi onal nrente  denom nadas cono barri al es, i sl as,
pl ayas, bajiales y restingas bajas. Estos tipos de
suelos se encuentran mayornente en Selva Baja,
predom nando suel os del Orden Entisol.

Los barriales son depésitos de origen aluvial que
aparecen en las orillas de los rios en época de
vaci antes principal nente en el Amazonas, bajo Ucayali,
Baj o Mar afion

y Bajo Huallaga. Estos suel os presentan nmayor nivel de
fertilidad natural y son de textura fundanental nente
linmosa. En estos suel os predomna el cultivo de arroz.

Las islas son depdsitos de origen aluvial fornmados por
la dinam ca de |os rios, donde se conjugan diferentes
tipos de paisajes conpo barriales, restingas bajas,
playas y bajiales, pero que conforman una sola unidad
por estar rodeadas por las aguas del rio. Por |lo
general gran parte son cubiertas por el agua en época
de creciente. En las islas se da una mayor diversidad
de cultivos predom nando platano, yuca, arroz, caupi,
hortalizas, etc.

Las playas son depdlsitos arenosos formados por
sedi nentaci 6n en |as partes convexas de |os neandros.
Apar ecen en | as épocas de vaci ant es.

Los bajiales constituyen la prinera terraza de |as
orillas de erosién de los rios y consisten en un dique
segui do de una hondonada. Ceneral nente estan cubiertos
con agua durante gran parte del afio y sus suel os son de
textura |inosa.

Las restingas bajas son depo6sitos aluviales aportados
por los rios en las inundaci ones anual es. Se presentan
en forma de terrazas con fajas angostas, pequefias vy
di spersas, en forma paralela al cauce de los rios. Los
suel os presentan textura linosa, con diferente grado de
conbinacion con arena y arcilla. Anualnmente estos
suel os son inundados, salvo casos excepcional es cuando
las crecientes no son nmuy altas. En estos suelos se
concentra tanbi én una mayor diversidad de cultivos vy
gran parte de la poblacid6n rural, especialnmente de
Sel va Baj a.

Los suelos de zonas aluviales inundables son |os que
presentan mayor fertilidad natural, por cuanto estos
suel os son anual nente fertilizados por |a inundacion, y
después de haber tenido un equilibrio ecol égico
devuel ven al rio una cantidad de nutrientes equival ente
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a aquella recibida, en forma inorgéanica, conpb sales
m nerales disueltos y en sedinentos. En |os suelos
aluvi al es éstos son transfornmados, en parte por nedio
de la energia solar, en materia orgéanica y devueltos a

rio en fornma de plantas acuaticas, detritos organicos,

troncos de arboles, sustancias organicas disueltas,
etc. En otras pal abras, estos ecosistemas  son
conparables a un tipo de grande transformador en el que
las plantas transforman nutrientes inorganicos en
materia organica por nedio de |la energia solar. Siendo

renovabl es, tanto Il a canti dad de nutrientes
transportados por el rio cono la energia solar, no
existe por 1o tanto nmayores objeciones para el

aprovecham ento de una parte del exceso de produccién
del ecosistenma que esta siendo devuelto al rio vy
final mente transportado al mar. (Wl fgang, 1983.)

Los problemas que presentan estos suelos para su uso
agropecuari o son:

| nundaci ones anuales por la crecientes de |los rios,
en al gunos casos i nt enpesti vas, gque traen cono
consecuenci a grandes pérdi das en | as cosechas.

- Escaso uso de su potencial pues se estim que solo
el 13% de estos suel os se estan usando en acti vi dades
agr opecuari as. Una parte significativa de estos
suel os, localizados en restingas, por |la existencia de
areas de nmal drenaje o de cuerpos de aguas, son
i naccesi bl es.

- Escaso conoci mento sobre su natural eza, extension,
| ocal i zaci 6n, formaci 6n y di nam ca.

- Escaso conocimento sobre | as especies y/o vari edades
adapt adas a | as zonas i nundabl es.

b) Suel os Al uvi al es no | nundabl es

Estos suel os general nente se encuentran dentro de |as
"Restingas Altas", que son terrazas aluviales que se
encuentran mas altas que |los paisajes descritos
anteriormente, y so6lo son inundables en crecientes
extraordinarias que ocurre por |lo nenos uno de cada
diez afios. En estos suelos predomnan los Fluvents y
Al fisoles, estos ultinos son de fertilidad superior.
Las restingas altas general nente son terrazas angost as,
pero se presentan conb terrazas anchas en al gunos
valles de la Selva Ata (INPA 19E2), donde
constituyen un gran potencial para la actividad
agropecuari a.

Su mayor uso se reporta en la Selva Alta, donde se
viene cultivando arroz en secano, y en estos ultinos
aflos arroz bajo riego, asi conmb maiz y otros cultivos
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anual es y perennes. Tanbién parte de |a ganaderia se
| ocaliza en estos suelos y se desarrolla la agricultura
mgratoria. S6lo en las zonas con acceso a cuerpos de
agua se estd desarrollando una agricultura nmas estable
con el cultivo de arroz bajo riego, conb en el Ato
Mayo y Alto Hual l aga, principal mente.

Estos suelos han sido los mas inventariados vy
eval uados, donde se concentra |as acciones del Estado
a través de los Proyectos Especial es que se |ocalizan
fundanent al rente en Selva Alta.

Los problemas principales que presentan estos suelos
para su buen uso, son de nenor magnitud que de |os
otros tipos de suelos, y estan referidos a:

- Escasa infraestructura de riego.

- Poco conocimento de tecnologia, diferentes al arroz
bajo riego, para atenuar |a pérdida de fertilidad por
un mal uso de la agricultura mgratoria por efecto de
| a presion denografica.

- Falta de necani sno adecuado para orientar y dirigir
el buen uso de este recurso.

6.2 Problenatica de suelos en zonas no Aluviales (Tierras

de Al tura)

Est os suel os se encuentran |ocalizados en | os paisajes
de terrazas altas, colinas, aguajales y nontafas.

Las terrazas altas y colinas estan constituidos por
suelos éacidos de baja fertilidad, pri nci pal nent e
Utisoles y Distropepts, con pendiente de plana hasta
un 8% y colinas bajas con pendi entes nenores de un 30%
(INIPA, 1984).

En estos paisajes se localizan gran parte de la
ganaderia, parte de la agricultura mgratoria y de la
agricul tura perenne conerci al

Los aguajales son depresiones de tipo pantanal donde
predomina el bosque de la palnera aguaje (Mauritia
fl exuosa), cuyos frutos son utilizados por |a poblacién
rural .

Las nontafias, que poseen pendientes nmayores de 30%
tienen una ganma variable de suelos, principalnmente
Entisoles e Inceptisoles. Estos suelos son usados en
cultivos de café y cacao, con cobertura arbdérea sin
enbargo, existe una actividad agricola considerable en
pendi entes de este tipo, principalnente en |os flancos
occidentales de la Selva Alta. Esto se debe al ser |os
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primeros puntos con quienes |os nuevos mgrantes de |a
Sierra encuentran posibilidades de asentamentos, ya
gue las topografias mas planas normal nente estan
ocupadas. Adenas, |a expansion del cultivo de la coca
ocurre en estos suelos ya que aparentenente este
cultivo prospera en clims frescos, con pendi entes nuy
pronunci adas (I N PA, 1984).

Los suelos de zonas no aluviales, desde el punto de

vista edafico, presentan mas |imtaciones de orden
quimco que fisico (INIPA 1983). En el Cuadro N 10,
se puede apreciar que los factores limtantes que

cubren el 61%y el 94% del territorio de la selva son
deficiencia de Ntrégeno y Fosforo, toxicidad de
Aluminio, baja cantidad de potasio, Mgnesio y otros
nutrientes. En canbio, los factores limtantes de orden
fisico cubren solamente entre el 11% y el 31% del
territorio, tal es cono alta erosi bi | i dad,
principalmente en Selva Ata, por las fuertes
pendi entes, nmal drenaje, sequia por mas de tres (3)
neses consecutivos, etc.

Los problemas que presentan estos suel os para su buen
uso son:

- Erosion Hidrica

Estudios recientes, realizados por |INRENA (1995),
reportan que el é&rea deforestada en toda |a Amazonia
peruana asciende a nmas de ocho mllones de hectareas

(Cuadro N 11), afectando nas a |os Departanentos de
Amazonas y San Martin. En al gunas zonas esta situacion
es alarmante conb en el Huallaga Central y Bajo Myo
donde, segun reportes de ONERN (1989), de una
superficie de 681,695 Ha., el 23% se habia deforestado
entre | os aflos 1981 y 1986, con una tasa anual nedia de
def orestaci 6n de 6. 1%

O ros estudios, realizados por APCDESA en toda la
Selva Alta, reportan que en el periodo de 20 afios
(1963/83), la deforestacién crece a una tasa nedia
anual de 9.9% increnmentéandose en dicho periodo de
619, 704 ha a 4' 262,357 Ha. (Alva, 1991).

En la Selva Baja, principalnmente en zonas adyacentes a
| as ciudades de lquitos y Pucallpa, tanbién se observa
esta msma tendencia. Zoragastua y Qutarra (1991)
reportan que en el tranp de la carretera |quitos-Nauta,
durante el periodo 1973-1983, se ha determ nado una
tasa anual de deforestaci 6n del 11.1%

La deforestacion con fines de uso agropecuario, en
zonas con condi ci ones t opogr &fi cas sever as
especi al mrent e en Sel va Alta, ha traido cono
consecuenci a que 300,000 Ha. presentan serios probl enas
de erosi6n y 4'800,000 Ha. estan afectados con nedi anos
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probl emas erosivos y | ocal nente serios (ONERN, 1986).

En el Huallaga Central se ha encontrado que |as
pérdi das maxi mas de suelos fue alcanzada en aquell os
medi os edaficos de naturaleza congl oneradica, en
pendi entes de 60% bajo cultivo de maiz, acusando 98. 8
Ton/ Ha/ afio, mentras que, cuando se nantienen, el
bosque primario la pérdida de suelo fue ninina (0.87
Ton/ Ha/ aio) .

Esta alta tasa de erosion se refleja en la cantidad de
sedi nentos que son transportados por los diferentes
rios de la anmazonia. Sobre el particular, Holeman
(1968), citado por Dourojeanni (1982), sefala que e

rio Amazonas, cuya cuenca es de 5,776 miles de Knf,
tiene una carga nedia anual suspendida de 363 mllones
de toneladas nétricas, o que equivale a 63 tonel adas
métricas por KnR2. Esto es wuna carga nmuy baja en
relacién a rios cono el Amarillo o el Ganges, pero muy
alta que la del Nlo, por ejenplo. Una idea nejor de |la
gravedad del problenma erosivo en |a cuenca anmazéni ca es
ofrecida por e aunento de la frecuencia de |Ias
i nundaciones en la parte baja y por la creciente
magnitud de tal f endoneno, asi cone  por | as
restricciones cada vez nmas severas para |a navegaci 6n
fluvial.

- Pérdidas de Fertilidad

Los suelos de altura de la amazonia tienen bajo nivel
de fertilidad. La mayor cantidad de nutrientes no estan
en el suel o, sino en la biomasa que soporta,
mant eni éndose un equilibrio dinamco, y por lo tanto a
desbrozar el nonte para desarrollar agricultura, 1o que
se provoca es la ruptura del equilibrio natural del
ecosi stema. Conb consecuencia, la poca fertilidad que
tiene el suelo, nejorado por el efecto de |as cenizas,
dura poco tienpo. Al no restituir los nutrientes del
suel 0 éste se deteriora gradual mnente por efecto de la
lixiviacion y el agotamiento de los nutrientes del
suel o.

La agricultura mgratoria nativa ha venido superando
este problema con la rotacién de las tierras, sin
enbargo, esta tecnologia se torna irracional cuando
existe gran presion denografica por el uso de los
suel os, por cuanto dicha rotaci 6n, que por |o genera

es de 15 a 20 afos, en |las condiciones descritas se
reduce a escasos afios sin dejar tienpo disponible para
| a recuperaci 6n de estos suelos. Asimsno |a ganaderia
extensiva, con nmal manejo de |as pasturas que es comin
en la Selva, tanbién ha traido conob consecuencia l|a
degradaci 6n de mles de hectareas en |la Amazonia. Es
notorio el fracaso de las mllonarias inversiones
ganaderas de Le Tourneau, en el valle del rio Pachitea
ya que, segun Dourojeanni (1976), ninguna especul aci 6n
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ganadera extensiva en |a amazonia peruana ha sido
econom canente rentabl e.

Cabe nencionar que en algunos casos el msno Estado
pronovi 6 esta situacién, tal cono reporta Dourojeanni
(1976) en el valle nmedio del rio Huallaga, en que |os
estudi os previ os reconendaban dedicar el 59% de tierras
a la agricultura se dedicé en canbio el 70% a la
ganaderia, provocando, entre otras causas de indole
simlar, que a los pocos afios mas del 50% de |os
canpesi nos abandonar on | as tierras y I a
infraestructura, para evitar el pago de una deuda que
| a baja productividad no podria cubrir.

CUADRO N° 10: FACTORES LI M TANTES DE LGOS SUELCS DE LA SELVA
PERUANA BAJO VEGETACI ON NATURAL, ESTI MADCS
PRELI M NARES BASADCS EN EL SI STEVA FCC

M LLONES DE % DE LA

FACTOR LI M TANTE LA SELVA
Deficiencia de Nitrdgeno 70.7 94
Deficiencia de Fosforo 49. 7 66
Toxi ci dad de Aluminio 49. 2 65
Baja reserva de K, My, y
otros nutrientes. 46. 4 61
Alta erosibilidad 23. 4 31
Baj a capaci dad de intercanbio
cati 6ni co. 23.0 30
Sequia por mas de tres (3)
nmeses consecuti vos. 20.2 27
Fijaci 6n de Fosforo 18.9 25
Mal drenaje y peligro de
i nun-daci 6n. 10.1 12
Poca profundidad (50 cm) 8.0 11
Agri etam ento 0.4 - -

* Ademés ocurren deficiencias de Azufre y Mcronutrimentos |as
cual es son
posi bl es de cuantificar.

FUENTE: | NI PA (1983)
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CUADRO N° 11: DEFORESTACI ON EN LA AVAZONI A PERUANA

DEFORESTACI ON_
DEPARTAVENTO PROYECTADA AL ARO
1993( Ha. )
AVAZONAS 1' 671, 000
SAN MARTI N 1' 635, 000
LORETO 1' 312, 000
JUNI N 780, 000
UCAYAL| 720, 000
HUANUCO 640, 000
CUZCo 450, 000
MADRE DE DI OS 115, 000
OTRCS 877, 000
TOTAL 8' 200, 000

Fuente: Proyecto "Mmnitoreo de |a Deforestacion en |a Amazonia
Peruana"” (1994).
Di recci 6n General de Medio Anbiente Rural - I NRENA (inédito).

VI,

AVANCES Y LOGRCS EN EL ESTUDI O E | NVESTI GACI ONES SOBRE EL
RECURSO SUELO

Desde inicios de |a década del 70, diversas instituciones
naci onal es y regional es de investigaci 6n, han desarrol | ado
estudios orientados a determnar la potencialidad vy
limtaciones de los suelos de la region, asi conob a
generar tecnol ogias para su nmanej o.

7.1 Estudios de Inventario v Evaluaoi6n de
Suel os

La Oicina Nacional de Eval uaci6n de Recursos Natural es
(ONERN), ha sido la institucidén que nas estudios de
inventario y eval uaci 6n de suelos ha realizado en la
regi 6n del Amazonas. Qras instituciones, cono CEPIP de
la Universidad Agraria de "La Mlina", Mnisterio de
Agricultura y el |IAP, tanbién realizaron algunos
estudi os puntuales en este canpo. Sin enbargo, la
constante es que gran parte de estos han sido
realizados a nivel mnmacro, que soOlo permten dar una
vi si6n general de |os suelos para una planificaci 6on de
ni vel regi onal . Est udi os det al | ados 0 de
caracterizaci6n a nivel mcro son poco relevantes. Solo
el 0.5% y 0.7% del territorio de la Region de Loreto
han sido estudi ados a nivel de detalle y sem detall ado,
respectivanmente (Ver Cuadro N° 7).
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En 1982, los estudios de inventario y evaluacion de
suel os cubrieron cerca del 30% del territorio
amazoni co, de los cuales solanmente el 0.5% (406,322
Ha.) se han realizado a nivel de detalle, el 2.5%
(1'859,010 Ha.) a nivel de semdetalle, y el 27%
(20' 416, 360 Ha.) a nivel de reconocim ento.

Los estudiosa nivel de detalle y semdetalle, que
constituyen instrunmentos de inportancia para la
pl ani fi caci 6n del desarrol | o, se concentran
fundanmental rente en Selva Alta, |ocalizandose en areas
donde se vienen ejecutando |os Proyectos Especiales de
Desarrol | o: Jaén-Bagua- San |Ignacio, Alto Mayo, Huall aga
Central, Alto Huallaga y Selva Central

En canmbio, en Selva Baja predominan |os estudios a
ni vel de reconocimento, |ocalizados en gran parte en
|l as zonas fronterizas y en |los alrededores de |lquitos.
Sobre el particular, cabe nencionar que pese a que |as
activi dades productivas en |a Selva Baja, se concentran
en | os suel os al uvi al es, ést os no han sido
i nventariados ni evaluados, aunque existen esfuerzos
iniciados por el I1AP que, en Convenio con el ONERN, ha
realizado un estudio fisiografico de estos suel os en el
trano Pucal | pa-Nauta en una superficie de |'700,000
Ha., asi conmb en |la Reserva Nacional pacaya-Sanmria y
en |l a zona de lquitos - Tanshiyacu

Ceneral mente ha sido nuy poco el uso que se |le ha dado
a esta informaci 6n. En al gunos casos hasta parece que
se han soslayado estos estudios, tal cono el realizado
por el Mnisterio de Agricultura para la carretera
I quitos-Nauta, donde se revela que las areas por
i ncorporarse son nayornente de vocaci on forestal y |as
pocas areas agricolas ya habian sido incorporadas con
| as antiguas carreteras existentes en |quitos.

Sobre el particular, cabe resaltar que con |a creacioén
del 11 AP, la regi 6n amazéni ca cuenta con una capaci dad
mnima propia para realizar estudios de inventario y
eval uaci6n de recursos naturales, aspecto que es
i ndi spensabl e para el proceso de ordenam ento anbienta

desde una perspectiva amazoni ca.

7.2 lnvestigaci 6n Basica v Aplicada

En base a la infornmaci6n disponible, principalnente de
las zonas de lquitos y Yurimguas, a continuacion se
presenta |los avances y logros obtenidos por Ila
i nvestigaci 6n basica y aplicada, relativas al recurso
suel o en | a Amazoni a peruana.

En cuanto a tecnologia para el uso y manejo de |os
suel os, gran parte del esfuerzo se ha concentrado en
los problemas de tierras de altura, destacando |o0s
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trabaj os realizados por el INAA en convenio con la
Uni versidad Estatal de Carolina del Norte, en la zona
de Yurimaguas. En esta estacion, que actualnente ha

sido transferida al I I AP, desde 1970 se han
desarrol | ado est udi os par a encontrar opci ones
tecnol 6gicas para el manejo de |os suelos acidos de
esta parte tropical. La nmayor concentraci6on de

infraestructura y de personal altanmente calificado que
se ha registrado en toda l|a anazonia peruana, se
reporta en  Yurimaguas. Cerca de 20 aifios de
i nvestigaci 6n permanente han generado conocimentos Yy
opciones tecnol 6gicas para el wuso de estos suelos.
Destacan | as opci ones sigui entes:

a) sistenmas de Desnonte

Segun trabajos realizados en Yurinmaguas, para suel os
Utisoles el desnonte nanual (rozo, tunba, picacheo y
guema) es superior al desnbnte necanizado debido a
que:

- La quema proporciona una cantidad inportante de
nutrientes.

- E bull dozer equipado con | am nas comin conpacta el
suel o y el sub-suelo.

- El bulldozer acarrea grandes cantidades de capa
arable y las deposita fuera del terreno.

Compar ando anbos sistemas, |los rendimentos de arroz
en secano, nmaiz, yuca y otros cultivos sufrieron
di sm nuci 6n en la producci6n pronedio de 50% de lo
obtenido con el sisterma tradicional de rozo, tunmba y
quena. Ademds, se ha conprobado que |a conpactacion
del suelo por el bulldozer se nmantiene por mas de 7
afios.

b) Rotacién Intensiva de Cultivos

Esta opci 6n se aplica para restingas y areas de suel os
aci dos, de poca pendiente, que dispongan de infraes-
tructura suficiente para el uso de insunbs y de
ner cadeo de | os product os.

Esta tecnologia ha sido desarrollada en Yurinmaguas en
donde rotaciones de arroz secano-nmiz-soya y arroz-
mani - soya se |l evan experinmentando desde hace 20 afios
con al rededor de 60 cultivos ya cosechados, usando ca

y fertilizantes de acuerdo a l|los requerimentos de
cada pl ant a.

El arroz de secano y los cultivos de soya y nani, son
excel entes pero | a producci 6n de naiz es noderada.
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El peligro de |la degradaci 6n de suelos bajo cultivos
continuos en los troépicos hunmedos, es de comin
preocupacion en l|la literatura sin enbargo, |os
resul tados obtenidos en Yurimaguas denuestran 1o
contrario. Quiere decir que |as propi edades del suelo
nmej oran con buen nmanej o, asi tenenbs que después de 20
cultivos consecutivos, aunenta el Ph de 4.0 a 5.7, la
materi a or gani ca decr ece en un 27% el Al
i ntercanbi abl e dismnuyé a niveles despreciables, |a
saturaci 6n de Al decreci 6 de un nivel toxico de 82% a
un nivel despreciable de 1% los niveles de Ca
i ntercanbi able aunmentaron 20 veces a casa de |as
aplicaciones de Ca., ocurriendo tanbién canbios
positivos en Myj., Km P. y los mcronutrientes Zn y
Cu. Por 1o tanto la fertilizacidn apropiada y el
cultivo continuo, nmejoran mas que degradan este
Utisol de | os tropicos hunedos.

c) CQltivos con Bajos |Insunos

La opci 6n anterior, pese a sus ventajas agronom cas,
es so6lo factible en aquellas regiones de |a selva que
poseen suficiente infraestructura vial, de mercado y
de crédito, para que los agricultores puedan conprar
fertilizantes y cal, asi cono poder vender el producto
de 3 cosechas anuales. En el Perl esta opci 6n parece
mas aplicable a las zonas de Alto Huallaga, Huallaga
Central y Alto Mayo, donde dichas condici ones son nas
aparentes. Sin enbargo, tiene fuertes |imtaciones por
el nivel de ingreso de |los agricultores.

En &areas que no reunen estas condiciones, |a opciobn
tecnolégi ca consiste en cultivos de ciclo corto con
baj os i nsunos.

Esta opci6n es reconendable para suelos &acidos con
pendi entes nenores del 8 % asi conmb para restingas
con suelos mhs fértiles aunque de preferencia este
altimo conponente del paisaje puede ser utilizado més
i ntensi vamente cono cultivo de arroz bajo riego.

Esta opci 6n se basa en tres conponentes cl aves:

- Sel eccionar variedades tolerantes a |la acidez de
suel o, para elimnar |a cal

- Sistema de | abranza que permte el retorno de |os
residuos de la cosecha para reciclar |os
nutrientes.

- El uso de purmas y barbechos nejorados para
acel erar la restauraci 6n de suel os de descanso.

En Yurinmaguas se experinentd con un sistena prom sorio
gque consistia en desnontar y quermar |as chacras en



47

forma tradicional, los troncos y ramas no quemados se
venden cono | efia o se hace carbdén. Los tocones quedan
en el canpo. Después de las prineras |luvias se

sienbra por dos ocasiones wuna variedad de arroz
tolerante al alumnio cono el Africano Desconoci do;
aplicando en l|la segunda sienbra 30 Kgs/Ha. Para la
tercera cosecha se sienbra una variedad de caupi
tolerante a la acidez, conpb vita 7. De esta nmnera se
puede obtener hasta 3 cosechas al afo. En anbos casos
| os deshi erbos se hacen a nmano, |a sienbra a tacarpo,

y se utilizan | os desechos de | a cosecha para reciclar
nutrientes.

Este tipo de cultivo constituye un esfuerzo pionero,
debido a que la fertilidad inicial del suelo puede
durar 1 6 2 afios, por ello es necesario considerar |as
di ferentes opci ones para una agricul tura permanente:

- Establ ecer pasturas de gramlneas y | egum nosas que
t anbi én operan con bajos insunbs (volear semlla de
pastos después del ultino deshierbo del segundo
cultivo de arroz).

- Establ ecer un cultivo perenne cono el pijuayo,
eventual nente con wuna cobertura de, |egum nosas
forrajeras

- Soneter el suelo a un descanso, siguiendo el
sistena de agricultura mgratoria, pero con
tecnologia. En Yurimaguas dio magnificos resultados
una purnma natural de 25 afios en térmnos de
rendimento de cultivos obtenidos después de rozar y
guemar anbas. Se estan wusando actualnmente otras
| egumi nosas cono  purnas " Mej oradas” i ncl uyendo
Desnondi um oval i folium Centrosena hibrido y Cajanus

caj an.

d) Pasturas con Legum nosas

La Selva Peruana posee alrededor de 300,000 Ha. en
pastos, la gran nmayoria consistiendo en pasturas
degradadas dom nadas por un conplejo de gram neas
| I amadas torurco.

Cuando | a presi6n de pastoreo excede los |imtes de
| a pastura aparecen areas sin cubierta vegetal |as
cual es son pastadas por |os aninales y, por accién de
| as aguas, inician un proceso de erosio6n acel erada.

Una opcion se basa en la nezcla de ecotipos de
granineas y | egum nosas tol erantes a suel os &ci dos.

Estudi os efectuados por el INNPA e IVITA en
col aboraci 6n con el Programa de Pastos Tropical es de

CIAT y entidades |ocales de Pucallpa, Tarapoto,
Yuri maguas, Alto Mayo, Tingo Maria, la Mrada Pichis
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Pal cazu y Pto. Ml donado, denuestran |a existencia de
varias especies .promsorias de gramineas Yy |egu-
m nosas para | a sel va peruana.

En un experinmento en un Utisol de Yurinmguas,
senbrando prinmero maiz y después los ultinmos 3 afios
dedi cados a di chos pastos, se ha obteni do increnentos
de pesos de 4 a 7 veces nas de |o obtenido con
torurco, bien manejado. La carga animal pronedio
t anbi én subi 6 de 0.5 a 1 ani nal/hectéarea con torurco,
a mas de 4 ani nal es/ hect ar ea.

Los datos de Yurimaguas indican una persistencia nuy
prom soria para |as asoci aci ones Andropogon gayanus- -
Styl osanthes quianensis y Brachiaria decunbeses,
Desnmodi um oval i folium

e) Cultivos Perennes y Agroforestal es

Una gran opcién para la selva son los cultivos
perennes, ya que adenmas de imtar al bosque, tienen
la caracteristica de fijar al agricultor a su
tierra, debido al largo periodo de producci6n

En la Selva Baja las opciones mas promsorias
consisten en intercalar cultivos perennes de alto
val or unitario, cono el pijuayo, con cultivos anual es
y tal vez pasturas. En el caso que se consideren
cultivos anuales, el suelo debe estar protegido por
al guna | egum nosa rastrera. obser vaci ones en
Yurimaguas indican que l|as |egum nosas Centrosema
hi bri do, Desnobdi um ovalifoliumy Kudzlu, poseen buena
cobertura para plantaciones de pijuayo.

En zonas nontaftosas, es reconendabl e. cacao, papaya,
pimenta, jebe, palnera africana, pijuayo, guarana,
achiote, por ser aparentenente tolerantes a suelos
acidos, por lo tanto, adaptables a zonas con suel os
U tisoles.

Los cultivos perennes en pendientes fuertes de Selva
Al'ta, deben estar necesarianente protegidos por
cultivos tales <conob platanos en su fase de
establ eci mento para no causar erosi 6n del suelo.

QO ras opciones agroforestal es deben ser investigadas
asl cono muchas conbi naci ones de arbol es con cultivos
gue actualnente wutilizan nativos y colonos en |a
sel va.

f) Protecci 6n Ecologica

Se refiere a varias posiciones topogréaficas que no
deben ser tocadas por el desarroll o agropecuari o:
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- Diques naturales en las orillas de erosion de |os
rios.

- Los aguaj al es.

- Mntafias o0 zonas escarpadas no aptas para |a
producci 6n de cul tivos perennes.

El proyecto especial Pichis Palcazu, determnd no
utilizar los diez (10) prineros netros de |as
riberas, asi conb |os aguajales en una acertada
politica de proteccion.

g) Recuperaci 6n de Laderas Degradadas

Las | aderas abandonadas por el cultivo de la coca
est an gener al ment e er osi onadas debi do a I a
orientacion de los surcos paralelos a la pendiente
que no protegen al suelo.

Trabajos de INPA en colaboracidon con el Proyecto
Especial Alto Huallaga, en una pendiente superior a
100% en Tingo Maria, indican que la sienbra de |as
Legum nosas Desnodi um  het er ophyl | um Centr osenn
hi bri do, Desnodium ovalifolium y Kudzu cubren e

suel o répidamente. Entre ellas |a que nejor resultado
ha dado es el Desnodi um het er ophyl | um

Después de estabilizar el suelo, se puede senbrar
achiote (Bixa Oellana) 0 especies forestales
(Benites, 1983).

El I AP en estos ultinbs afios ha iniciado trabajos en
sistemas agroforestales en Jenaro Herrera, con
resultados prelimnares aun no transferibles al
agricultor. Por otro | ado la UNAP vi ene
desarrol | ando, desde hace mas de 10 afos, sistenas
agroforestales en base a la experiencia de nativos
del Anpiyacu, pero, |anentablenente hasta |la fecha,

no se cuenta con ninguna informacion sobre este
proyecto. En la zona de Pucallpa el [|IAP viene
desarrol | ando un proyecto de recuperaci 6n de suel os
degr adados, teni endo cono base el hunus produci do por
la lonbricultura (Ei senia fetida). Conpleta este
mar co estudi os desarrollados por d INAA (Iquitos)

para | a sel ecci 6n de vari edades de arroz y caupi para
suel os de &areas inundables; recién en estos Uultinos
afios se reporta mayor inquietud para conocer estas
areas, se aprecia asi trabajos de Hoag (1985) sobre
la variabilidad de la fertilidad de |os suelos
ubi cados en diversos rios de la Region; del I11AP
(Rodriguez, et al., 1989), sobre caracterizacion de
suel os ubi cados en un conplejo de orillares del rio
Amazonas; del Convenio |1 AP-UNAP-IN AA y Universidad
Carolina del Norte sobre fertilidad natural de suel os
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aluviales entre lquitos y Nauta, y del proyecto
Landsystem - Cobierno Regional del Amazonas, sobre
estudi os de sorgo soya en restinga baja; y estudios
de sistemas de producci 6n teni endo cono base al canu-
canmu en areas inundables, del IIAP (lquitos). Estos
son algunos ejenplos de cono va adquiriendo
i mportancia el estudio de estas areas.

Cono se podra observar, el mayor esfuerzo en conocer
y generar tecnologias para el uso y nmanejo de suel os
ha estado orientado a tierras de altura. Esto revela
una oferta limtada que no cubre con | as expectativas
globales de la denmanda real; se aprecia, asimsno
gue ha sido escaso el avance en &reas inundables;
éstos son algunos ejenplos de conpb va adquiriendo
i mportancia el estudio de esta areas.

ECURSOS OPERATIVOS DE AS I NSTI TUCI ONES VI NCULADAS AL
ESTUDI O DE LOS SUELGCS.

Exi sten 8 instituciones que estan rel aci onadas al estudio
de los suelos en |la Amazoni a peruana, de |las cuales tres
tienen su sede central en la ciudad de Lima (I NRENA, |INA
y UNALAM Y cinco tienen su sede en la propia region
(1'TAP, UNAP, UNSM UNU y UNAS)

Con el objeto de tener una vision global de |a cobertura
funcional, segun canmpos de accib6n, que tienen |as
i nstituciones dedicadas al estudio y la investigaci 6n del
recurso suel o en todos sus aspectos, se |les ha agrupado en
ramas afines de actividad (inventario y evaluacién de
suel os, caracterizaci 6n de suelos y nanej o de suel 0s).

En cada ramm concurren nuchas entidades, siendo nas
rel evante en aquel |l as que estan rel aci onadas con el nanejo

de suel os, a través de sistenas agroforestales (IN A,
I1AP, UNAP, UNU, UNAS, UNMS), y en menor proporcion se
reporta en las actividades vinculadas al inventario vy

evaluaci 6n de suel os (I NRENA, |1 AP Y UNALAMV .

En el Cuadro N 11, se presenta l|las entidades que se
dedican al estudio e investigacién de suelos en la
Amazonia peruana.

Asi m sno, en |la Amzonia se registra siete (7)
| aboratorios de suelos, de |os cuales dos (2) son |las nas
i npl ement adas (|1 AP-Yuri maguas, | N A-Pucallpa). Cuatro (4)
de ellos, que corresponden a |as Universi dades regional es,
se utilizan generalnmente para fines de docencia (Ver
Cuadro N° 12).

Ulti mamente, la UNAP, en l|la ciudad de lquitos, ha
est abl ecido un centro de referencia de suel os conb apoyo a
| a educaci 6n y la investigaci 6n en esta cienci a.
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CUADRO N> 11: COBERTURA FUNCIONAL DE LAS I NSTI TUCI ONES
RELACI ONADAS AL ESTUDI O E | NVESTI GACI ON DEL RECURSO
SUELO EN LA AVAZONI A

e o T v | (NETARO | ORITTER | o
- I NRENA X

- UNALAM X

- 11AP X X X

- INIAA X X

- UNAP X X

- UNU X

- UNAS X

- UNMVB X

CUADRO N° 12 : LABCORATORI Gs DE ANALI SIS DE SUELGCS

UBI CACI ON DE LA Nl VEL DE

| NFRAESTRUCTURA | MPLEMENTACI ON | SO PREDCM NANTE
[ 1 AP-1quitos Regul ar | nvesti gaci 6n
I I AP- Yuri maguas Buena | nvesti gaci 6n
I NI AA- Pucal | pa Buena | nvest i gaci 6n
UNAP- | qui t os Regul ar Ensefanza
I NI AA- Tar apot o Regul ar I nvesti gaci 6n
UNSM Tar apot o Regul ar Ensefianza
UNAS- Ti ngo Mari a Regul ar Ensefanza
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